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(54) Druckregelventil 



(57) Die Erflndung betrifft ein Druckregelventil, ins- 
besondere zum Einstellen eines Unterdrucks in einem 
Kurbelgehause eines Kraftfahrzeuges, mit einem mit 
Unterdruck beaufschlagbaren AnschluB und einen mit 
einem Druckraum verbindbaren AnschluB und einem 
mittels einer Regelmembran betatigbaren SchlieBkOr- 



per, der einen Ventilsitz gegen die Kraft eines elasti- 
schen Elementes verschlieBL 

Es ist vorgesehen, da(3 der Regelmembran (78) ein 
Druckausgleichsglied fQr den Unterdruck {P u ) zugeord- 
net ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft ein Druckregelventil, insbe- 
sondere zum Einsteilen eines Unterdrucks in einem 
Kurbelgehause ein s Kraftfahrzeuges, nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

Druckregelventile der gattungsgemSSen Art sind 
bekannt. Diese werden beispielsweise dazu eingesetzt, 
in einem Kurbelgehause eines Kraftfahrzeuges einen 
Unterdruck einzustellen/einzuregeln. Dieser Unterdruck 
ist notwendig, da wahrend des bestimmungsgemaBen 
Gebrauchs des Kurbelgehduses aufgrund der sich 
innerhalb eines Zylinderblocks bewegenden Kolben 
eine Leckage zwischen dem Kolbenring und der Zylin- 
derwand einstellt Diese Leckage fQhrt zu einem Druck- 
autoau mit einem Kraftstoff-Luftgemisch innerhalb des 
Kurbelgehauses, der abgebaut werden muB. Damit die- 
ser sich aufbauende Druck nicht ins Freie entweichen 
kann, ist es bekannt, das Kurbelgehause mit einem 
Unterdruck zu beaufschlagen, mittels dem das in das 
Kurbelgehause eintretende Kraftstoff-Luftgemisch 
abgesaugt und dem VerbrennungsprozeB der Verbren- 
nungskraftmaschine wieder zugefuhrt werden kann. Die 
Druckregelventile besitzen hierzu einen mit Unterdruck 
beaufschlagbaren AnschluB und einen mit dem Kurbel- 
gehause als Druckraum verbindbaren AnschluB, wobei 
ein mittels einer Regelmembran betatigbarer SchlieB- 
kOrper den mit Unterdruck beaufschlagbaren AnschluB 
und den mit dem Druckraum verbindbaren AnschluB 
trennt beziehungsweise verbindet. Die Regelmembran 
ist so ausgelegt daB diese aufgrund eines sich in dem 
Kurbelgehause aufbauenden Druckes dffnet und hier- 
mit einen mit dem SchlieBkfirper zusammenwirkenden 
Ventilsitz Sffnet, so daB der Unterdruck das Kurbelge- 
hause evakuieren kann. Nach Evakuierung des Kurbel- 
gehauses wird der SchlieBkflrper durch den Unterdruck 
wieder zum SchiieBendes Ventilsitzes gezwungen. Der 
SchlieBkOrper wird hierbei gegen die Kraft eines elasti- 
schen Elementes bewegt. Damit bei einem relativ 
hohen anliegenden Unterdruck an dem Druckregelven- 
til der Unterdruck in dem Kurbelgehause begrenzt wer- 
den kann, muB das elastische Federelement eine 
derartige groBe Federkraft besitzen, daB auch bei 
geringem Unterdruck im Kurbelgehause und hohem 
anliegenden Unterdruck von der Unterdruckqueile ein 
sicheres Off nen des Ventilsitzes gewahrleistet ist. Diese 
relativ groBe Federkraft behindert jedoch wiederum den 
SchlieBvorgang des Druckregelventils, da die Feder- 
kraft von dem Unterdruck der Unterdruckquelle uber- 
wunden werden muB. Hierbei ist nachteilig, daB 
aufgrund eines relativ langsamen SchlieBvorgangs ein 
sich in dem Kurbelgehause einstellender Unterdruck zu 
groB wird, beziehungsweise der sich in dem Kurbelge- 
hause einstellende Unterdruck starken Schwankungen 
unt rliegt. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Druckregelventil mit den im 
Anspruch 1 genannten Merkmalen btetet demgegen- 

5 Qber den V rteil, daB unabhSngig von der H6he des an 
dem mit der Unterdruckquelle verbindbaren Anschlus- 
ses anliegenden Unterdruck eine konstartte Einstellung 
eines Unterdrucks in einem Druckraum mOglich wird. 
Dadurch, daB der Regelmembran ein Druckausgleichs- 

ro giied fur den Unterdruck zugeordnet ist, muB zum Beta- 
tigen der Regelmembran, und damit zum Offnen des 
Ventilsitzes, der aniiegende beziehungsweise sich ein- 
stellende Druck in dem Druckraum nicht durch ein 
zusatzliche Federkraft eines eiastischen Elementes 

75 zum Offnen des Ventilsitzes beziehungsweise Uberwin- 
den des Unterdruckes unterstutzt werden. Die Feder- 
kraft des eiastischen Elementes kann nunmehr auf ein 
Minimum beschrankt bleiben. so daB der SchlieBvor- 
gang des Druckregelventils mittels des von der Unter- 

20 druckquelle anliegenden Unterdruckes wesentlich 
schneller vonstatten geht Durch das schnelle Schlie- 
Ben des Druckregelventils kann in dem Druckraum ein 
sich einstellender Unterdruck sehr genau auf einen 
m&glichst konstanten Wert eingeregelt werden. Durch 

25 dieses prdzise und schnelle Ausregeln von sich einstel- 
lenden Druckschwankungen in dem Druckraum auf 
einen bestimmten wahbaren Unterdruckwert mit gerin- 
ger Schwankung ergibt sich fur diesen eine Weine 
Bandbreite. Durch den Einsatz eines geringer dimen- 

30 sionierten, eiastischen Elementes ergibt sich neben 
dem schnelleren SchlieBvorgang fur das Druckregel- 
ventil bei Erreichen des gewahtten Unterdruckes im 
Druckraum ein geringeres Gesamtgewicht 

Wertere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

35 ergeb&i sich aus den in den UnteransprOchen genann- 
ten Merkmalen. 

Zeichnung 

40 Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuh- 
rungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnungen 
naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittdarstellung durch ein Druckre- 
45 gelventil; 

Figur 2 eine Kennlinie eines erfindungsgemaBen 
Druckregelventils und 

so Rgur 3 eine Kennlinie eines Druckregelventils nach 

dem Stand der Technik. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

55 In der Rgur 1 ist eine Schnittdarstellung durch ein 
allgemein mit 10 bezeichnetes Druckregelventil gezeigt. 
Das Druckregelventil besitzt ein erstes QehauseteU 12 
und ein zweites Gehauseteil 14. Die Gehauseteile 12 
urd 14 sind in noch zu eriauternder Weise als Unter- 
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beziehungsweise Oberteil des Druckregelventils 10 
ausgebildet Das Gehauseteil 12 besitzt eine rohrfOr- 
mige Veriangerung 16, die einen AnschluB 18 fflr einen 
Druckraum. beispielsweis ein Kurbelgehause einer 
nicht dargestellten Verbrennungskraftmaschine bildet 
Die Veriangerung 16 besitzt auf ihrem AuBenumfang 20 
eine Riffelung 22, die zum Beffestigen einer flexiblen 
Verbindung, beispieisweise eines Schlauches, geeignet 
ist. Das Gehauseteil 12 besitzt we'rterhin eine Offnung 
24. die von einem ringfOrmigen Kragen 26 umgriffen 
wird. Der Kragen 26 besitzt an seinem AuBenumfang 
eine umlaufende Nut 28. in die ein Dichtungsring 30 ein- 
legbar ist Der Kragen 26 bildet einen AnschluB 32 fflr 
eine zu einer nicht dargestellten Unterdruckquelle, bei- 
spieisweise einem Saugrohr eines Kraftfahrzeuges fflh- 
rende Verbindung. 

Das Gehauseteil 14 ist im wesentlichen kreisfOrmig 
ausgebildet und besitzt an seinem SuSeren. dem 
Gehauseteil 12 zugewandtem Rand 34 eine umlau- 
fende Ringnut 36. Die Nut 36 wird hierbei von einem 
kflrzeren Schenkel 38 und einem langeren Schenkel 40 
des Randes 34 gebiidet. Die Gehauseteile 12 und 14 
sind beispieisweise in hier nicht naher zu eriauternder 
Weise miteinander durch eine Rastverbindung 42 ver- 
bindbar. Das Gehauseteil 14 weist einen koaxial zu 
einer Axialen 44 verlaufenden, hfllsenfOrmigen 
Abschnitt 46 auf, der mittels einer Abdeckkappe 48 ver- 
schlieBbar ist Die Abdeckkappe 48 besitzt wenigstens 
ine Rastnase 50, die in eine entsprechende Ausneh- 
mung 52 der Hfllse 46 einrastbar ist Die Hfllse 46 
besitzt einen ringfOrmigen Kragen 54, der eine umlau- 
fende Nut 56 ausbildet Das Gehauseteil 14 besitzt fer- 
ner wenigstens eine DurchgangsOffnung 58, die einen 
Innenraum 60 mit der das Druckregeh/entil 10 umge- 
benden Atmosphare, also mit Normaldruck, verbindet. 

In dem Innenraum 60 des Druckregelventils 10 
befindet sich ein VentilkOrper 62. Der VentilkOrper 62 
besitzt einen hfllsenfOrmigen Abschnitt 64, der in einen 
Endabschnitt 66 Obergeht Der Endabschnitt 66 besitzt 
eine kegelstumpffOrmige Mantelfiache 68, die von einer 
umlaufenden Nut 70 eingeschnflrt wird. Der Endab- 
schnitt 66 besitzt ferner eine axiale DurchgangsOffnung 
72, die in einem Innenraum 74 des hfllsenfOrmigen 
Abschnitts 64 mQndet Andererseits mOndet die Durch- 
gangsOffnung 72 in einem Innenraum 76 des Gehause- 
teils 14, der durch die Abdeckkappe 48 verschlieBbar 
ist. Der VentilkOrper 62 wird mittels einer Regelmem- 
bran 78 gehalten. Die Regelmembran 78 besitzt eine 
Profililierung, die einerserts in eine umlaufende Nut 80 
des VentilkOrpers 62 eingreift und sich entlang des hfll- 
senfOrmigen Abschnitts 64 erstreckt Die Regelmem- 
bran 78 ist durch einen Membranteller 82 verstarkt 
beziehungsweise stabilisiert, der von einer HQlse 84 
gebiidet wird, die den hfllsenfOrmigen Abschnitt 64 des 
VentilkOrpers 62 umgreift Ein zwischen der Hfllse 84 
und dem hfllsenfOrmigen Abschnitt 64 des VentilkOr- 
pers 62 sich befindender Zwischenraum 86, der bei- 
spieisweise von auf einer Kreislinle angeordneten 
Durchgangsbohrungen durch die Hfllse 84 gebiidet 



werden kann, wird von einem axial verlaufenden 
Abschnitt 88 der Regelmembran 78 ausgefflllt Der 
Abschnitt 88 der Regelmembran 78 ist Gber den V ntil- 
kOrper 62 hinaus veriangert und bildet dort einen Wulst 

s 90 aus, der sich an einer Irmenf lache 92 des Gehause- 
teils 12 abstfltzt Andererseits ist die Regelmembran 78 
zwischen den Gehauseteilen 12 und 14 eingeWemmt, 
indemdie Regelmembran einen umlaufenden Abschnitt 
94 aufweist, der in der Nut 36 des Gehauseteils 14 zu 

10 liegen kommt und durch den Schenkel 38 arretiert ist. 
Der VentilkOrper 62 ist somit mittels der Regelmembran 
78 in dem Innenraum 60 des Druckregelventils 10 frei 
aufgehangt Die Aufhangung des VentilkOrpers 62 ist im 
Ruhezustand des Druckregelventils so ausgelegt daB 

15 der Wulst 90 die Innenfiache 92 nicht berflhrt, so daB 
eine direkte Verbindung zwischen dem AnschluB 32 
und dem AnschluB 18 besteht Der Wulst 90 und die 
Innenfiache 92 bflden hierbei einen noch zu eriautern- 
den Ventilsitz 96 aus. 

20 An einem Grund 98 des Innenraums 74 des hfllsen- 
fOrmigen Abschnitts 64 stfltzt sich ein elastisches 
Federelement 100 ab, das an einem Gegenlager 102 
gegengelagert ist. Das Gegenlager 102 wird beispieis- 
weise von in den AnschluB 32 hineinragenden Kragar- 

25 men 104 gebiidet. Die Kragarme 104 besitzen eine 
zentrale DurchgangsOffnung 106. Die Kragarme sind so 
gestaltet daB eine mOglichst geringe Querschnittsver- 
engung fflr den AnschluB 32 eintritt In unbelastetem 
Zustand des elastischen Federelementes 100 befindet 

30 sich der VentilkOrper 62 in einer solchen Position, daB 
der Ventilsitz 96 geOffnet ist. Das elastische Federele- 
ment 100 unterstfltzt somit die Tragwirkung der Regel- 
membran 78 fflr das Ventilelement 62. Anstelle des 
Federelementes 1 00 kann auch ein - in der Figur 1 nicht 

35 dargesteltes - Federelement vorgesehen sein, das die 
Hulse 84 umgreift. 

An den VentilkOrper 62 grerft eine Hilfsmembran 
1 10 an, die sich einerserts in der Nut 70 abstfltzt und 
andererseits mittels der Abdeckkappe 48 in der Nut 56 

40 des Gehauseteils 14 festgeWemmt ist Eine Wirkfiache 
112 der Hilfsmembran 110 entspricht einer Fiache 114 
des VentilkOrpers 62, die dem AnschluB 32 zugewandt 
ist 

Durch die Anordnung des VentilkOrpers 62 wird der 
45 Innenraum 60 des Druckregelventils 1 0 in verschiedene 
Bereiche aufgeteilt, von denen ein erster Bereich 116 
mit Normaldruck Qber die DurchgangsOffnung 58 beauf- 
schlagt ist. Dieser Normaldruck liegt somit - gemaG der 
in Figur 1 gezeigten Darstellung - an der Oberseite der 
so Regelmembran 78 und der Unterseite der Hilfsmem- 
bran 1 10 an. In einem zweiten Bereich 1 1 8 beziehungs- 
weise 119. der von dem Innenraum 74 (118) des 
VentilkOrpers 62 und dem Innenraum 76 (119) gebiidet 
wird, die Qber die DurchgangsOffnung 72 miteinander in 
55 Verbindung stehen. liegt der an dem AnschluB 32 anlie- 
gende Unterdruck an. Ein drifter Bereich 120 weist das 
an dem AnschluB 18 anliegende Druckniveau auf, das 
gleichzeitig an der Unterseite der Regelmembran 78 
anliegi 
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Das in Figur 1 gezeigte Druckregelventil 10 Obt fol- 
gende Funktion aus: 

Beim Betrieb eines mlt dem Druckregelventl 10 ausge- 
statteten Kraftfahrzeuges ist der AnschluB 18 mit dem 
Kurbelgehduse der Verbrennungskraftmaschine ver- 
bunden. Der AnschluB 32 ist gleichze'rtig mit einer 
Unterdruckquelle, das heiSt, bei einem Kraftfahrzeug 
beispielsweise mit einem Saugrohr, verbunden. Die 
Unterdruckquelle steltt einen Unterdruck Py zur VerfO- 
gung, der zwischen Werten von ca. -100 mbar bis -900 
mbar schwanken kann. Da sich das Druckregelventil in 
seiner Ausgangsstellung befindet, das heist, der Verrtil- 
sitz 96 ist durch die Kraft des Federelementes 100 
beziehungsweise dessen elastischer Aufh&ngung in der 
Regelmembran 78 leicht geOffnet, wird mittels der 
Unterdruckquelle der in dem Bereich 114 herrschende 
Unterdruck P y Qber den geOffneten Ventilsitz 96 auf den 
Bereich 120 Qbertragen. Dieser Unterdruck Py wirkt 
somH auf das an den AnschluB 18 angeschlossene Kur- 
belgehduse, so daB dieses evakuiert wird und sich dort 
ein bestimmter Unterdruck P K (Kurbelgehdusedruck) 
einstellt. Der Unterdruck P K in dem Kurbelgehduse soil 
auf einen mOglichst konstanten, geringfugigen Unter- 
druck von zum Beispiel -10 bis -15 mbar eingeregert 
werden. Der Unterdruck Pg liegt gleichzeitig an dem 
VentilkOrper 62 und zwar an dessen dem AnschluB 32 
zugewandten Fiache 1 14 an. Hierdurch wird der Ventil- 
kOrper 62 gegen die Kraft des Federelementes 100 in 
Richtung des Anschlusses 32 gezogen. Andererseits 
wirkt an dem VentilkOrper 62 Qber die Regelmembran 
78 der an dessen Unterse'rte in dem Bereich 120 anlie- 
gende Druck P K . Soil nunmehr der VentilkOrper 62 in 
Richtung des Anschlusses 32 bewegt werden, so daB 
der von dem Wulst 90 und der Innenf lache 92 gebildete 
Ventilsitz 96 schlieBt, so muB die von dem Unterdruck 
Py ausgehende Kraft grOGer sein als die Summe der 
von dem Federelement 100 und dem Druck P K auf den 
VentilkOrper 62 wirkenden Krdfte. Somit wird War, daB 
zum SchlieBen des Ventilsitzes an sich die von dem 
Unterdruck Py ausgehende Kraft auf den VentilkOrper 
62 grOBer sein muB als die Kraft des Federelementes 
100, der Kraft aufgrund der Sterfigkert der Membran 
(besonders bei tiefen Temperaturen) plus, beziehungs- 
weise bei einem Unterdruck P K minus, die von dem 
Druck P K ausgehende Kraft 

Beim Stand der Technik, das heiBt, ohne Anord- 
nung der Hilfsmembran 1 0 und deren noch zu erldu- 
ternder Wirkungsweise, muBte auch fur den Fall ein 
sicheres Offnen des Ventilsitzes 96 gewdhrleistet sein, 
daB der an dem AnschluB 32 anliegende Unterdruck Py 
seinen Maximalwert von beispielsweise -900 mbar auf- 
weist, so daB bei einem angenommenen Querschnitt 
der Fiache 114, die mit dem Unterdruck Py beauf- 
schlagt wird, mit einem Durchmesser von ca. 10 mm 
eine Offnungskraft F von ca. 6 N aufgebracht werden 
muBte, urn den gewQnschten Unterdruck P K im Kurbel- 
gehduse von ca. -15 mbar etnregeln zu kOnnen, das 
heiBt. bam Erreichen eines hOheren Wertes in dem 
Kurbelgehduse, beispielsweise durch die bere'rts 



erwdhnte Leckag , muBte der Ventilsitz 96 Offnen. Dies 
war nur durch ein relativ starkes Federelement 100 
mOgiich, das der von dim Untir^rijIfifPu " eujsg'dH^hderi 
Kraft eine entsprechend groBe Qegenkraft entgegen- 

5 setzt. Bei offenem Ventilsitz 96 konnte dann durch den 
Unterdruck Py das Kurbelgehduse Qber den AnschluB 
18 evakuiert werden, so daB sich dort ein Druckabbau 
ergfot Dieser Druckabbau soil, wie bereits erwdhnt, auf 
einen mOglichst konstanten, geringfQgigen Unterdruck 

10 von beispielsweise -15 mbar begrenzt werden. Hierzu 
ist ein rechtzeitiges SchlieBen des Ventilsitzes 96 not- 
wendig. Da jedoch nun das Federelement gemdB der 
Erlduterung eine mfiglichst groBe Federkraft aufweisen 
muB, ist ein SchlieBen des Ventilsitzes beim Stand der 

15 Technik nur relativ langsam mfiglich, da die relativ 
groBe Kraft des Federelementes 100 erst durch die von 
dem Unterdruck Py ausgehende, auf den VentilkOrper 
62 wirkende Kraft uberwunden werden muB. Aufgrund 
dieses langsamen SchlieBens des Ventilsitzes 96 

2 o erfblgt eine Evakuierung des an dem AnschluB 18 
angeschlossenen Kurbelgehauses fur einen Idngeren 
Zeitraum als eigentlich zur Einstellung des gewQnsch- 
ten Unterdruckes von -15 mbar notwendig ware, so daB 
sich dort ein entsprechend hOherer Unterdruck P K ein- 

25 stellt. Durch die Regetfunktion des Druckregelventils 
10, die quasi eine Zweipunktregelung darstelit, ergab 
sich eine relativ groBe Bandbrerte der Schwankungen 
des Druckes P K in dem Kurbelgehduse. 

Anhand der Figur 3 ist eine Kennlinie fur die Rege- 

30 lung des Druckes P K in dem Kurbelgehduse gemdB 
dem Stand der Technik beispielhaft dargesteltt. Es wird 
deutlich, daB bei einem schwankenden Unterdruck P u§ 
der beispielsweise die Werte bis -900 mbar annehmen 
kann, der Druck P K in Bereichen von ca. 5 mbar bis ca. 

as -30 mbar schwanken kann. Dieser besitzt somit eine 
relativ groBe Bandbreite, die dem mOglichst konstanten, 
geringen Unterdruck von beispielsweise -15 mbar im 
Kurbelgehduse entgegensteht. 

Durch den in Figur 1 gezeigten erf indungsgemdBen 

40 Aufbau des Druckregelventils 1 0 ergibt sich, daB der an 
dem AnschluB 32 anliegende Unterdruck Py Qber die 
DurchgangsOff nung 72 des VentilkOrpers 62 gleichzeitig 
in dem von dem Innenraum 76 gebildeten Bereich 119 
aniiegt Der Unterdruck Py wirkt hier auf die Oberseite 

4$ der Hilfsmembran 110. Da die Hilfsmembran 110 mit 
dem VentilkOrper 62 in dessen Nut 70 fest verankert ist, 
wird eine aufgrund des Unterdruckes Py an der Ober- 
seite der Hilfsmembran 1 10 erzeugte Kraft auf den Ven- 
tilkOrper 62 Qbertragen. Die von dem Unterdruck Py 

so ausgehende Kraft liegt somit an den sich gegenGberlie- 
genden Sehen des VentilkOrpers 62 an, so daB durch 
eine Wahl der GrOBe der sich gegenQberliegenden Fia- 
chen, die mit dem Unterdruck Py beaufschlagbar sind 
und eine Kraft auf den VentilkOrper 62 ausQben, eine 

55 resurtierende Kraft eingestelrt wird, die auf den Ventil- 
kOrper 62 wirkt. Ist nunmehr die Wirkfldche 112 der 
Hilfsmembran 110 gleich groB wie die Fiache 114, 
befindet sich der VentilkOrper 62, bezogen auf die von 
dem Unt rdruck Py ausgehende Kraft in einem Krdfte- 
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gleichgewicht, das heiBt die resultierende Kraft hat 
einen Wert von Null. Durch die DurchgangsGffnung 72. 
die die Bereiche 116 und 118 miteinander verbindet, 
wird eine Druckwaage fOr den VentilkOrper 62 geschaf- 
fen. Der VentilkOrper 62 kann somit eine Position inner- 
halb des Druckregelventil 10 einnehmen, die 
unabhangig von einem an dem AnschluB 32 anliegen- 
den Unterdruck P u und damit unabhangig von einer von 
dem Unterdruck Pg ausgehenden, auf den VentilkOrper 
62 wirkenden Kraft ist. Durch eine Variation der Grd- 
Benverhaitnisse der Wirkfiache 1 12 zu der Fiache 1 14 
kann die resultierende Kraft F in den positiven bezie- 
hungsweise negativen Bereich verschoben werden, das 
heiBt, der Ventilk6rper 62 wird aufgrund des Unterdruk- 
kes Pu - gemaB der in Rgur 1 gezeigten Darstellung - 
entweder nach unten oder nach oben gezogen. Zur 
Wahrung der Unabhangigkeit von dem Unterdruck Pg 
besitzt die resultierende Kraft idealerweise jedoch den 
Wert Null. 

Aufgrund dieser Zusammenhange wird die den 
Ventilsitz 96 6ffnende beziehungsweise schlieSende 
Kraft ausschlieBlich von einer Kraft des Federelemen- 
tes 100 und einer von dem Druck P K in dem Bereich 
120 ausgehenden Kraft bestimmt. Somit ist es mdgfich, 
die von dem Federelement 100 ausgehende Kraft so 
einzustellen, daB ein in dem Bereich 120 wirkender 
Druck P« von beispielsweise -15 mbar ausreicht, der an 
der Unterseite der Regelmembran 76 anliegt, den Ven- 
tilkOrper 62 entgegen der Kraft des Federelementes 
100 zu bewegen, so daB der Ventilsitz 96 schlieBt. 
Schon ein geringfOgiges Ansteigen des Druckes P K in 
dem Bereich 120 uber den eingestellten Wert fuhrt 
dazu, daB sich die von dem leicht erhOhten Druck P K 
ausgehende Kraft mit der Kraft des Federelementes 
100 adcfiert, so daB der VentilkOrper 62 angehoben wird 
und damit der Ventilsitz 96 fffnet. Uber den offenen 
Ventilsitz 96 liegt somit der an dem AnschluB 32 anlie- 
gende Unterdruck Pu ebenfalls in dein Bereich 120 an, 
so daB das an dem AnschluB 18 anliegende Kurbelge- 
hause evakuiert werden kann. Sinkt durch diese Evaku- 
ierung der in dem Bereich 120 anliegende Druck P K auf 
den voreingestellten Wert von beispielsweise -15 mbar 
ab, reicht dies aus, urn die Kraft des Federelementes 
1 00 zu flberwinden, so daB der VentilkOrper 62 in Rich- 
tung des Anschlusses 32 bewegt wird und damit der 
Ventilsitz 96 wieder schlieBt 

Dadurch. daB das Federelement 100 keinen gro- 
Ben Kraftbertrag zum Offnen des Ventilsitzes 96 mehr 
leisten muB, kann dieses entsprechend schwacher 
dimensioniert werden. Hierdurch ergibt der Vorteil. daB 
der Ventilsitz 96 sehr viel schneller schlieBt, da nun- 
mehr ein geringfflgiger Druckabfall in dem Bereich 120 
ausreicht die Kraft des Federelementes 100 zu uber- 
winden, so daB d r VentilkOrper 62 den Ventilsitz 96 
schlieBt Die Schwankungen des Druckes P« in dem 
Bereich 120 und damit in dem an dem AnschluB 18 
angeschlossenen Kurbelgehause, kflnnen damit in 
einem eng begrenzten Bereich ingestelft werden. 
Anhand der in Rgur 2 dargestelften Kennlinie wird das 



Regelverhalten des Druckregelventils 10 in der in Rgur 
1 gezeigten AusfOhrung verdeutficht. Bei einem ange- 
nommenen Unterdruck P Uf der wiederum Werte bis - 
900 mbar annehmen kann, wird in dem Bereich 120 ein 

5 Druck P K , der zwischen den Werten von ca -5 bis ca. - 
20 mbar schwankt, eingestellt. Gegenuber den in Rgur 
3 gezeigten, bereits eriauterten Kennlinien, ergibt sich 
somit eine VerWeinerung der Bandbreite, das heiBt der 
Druckschwankungen in dem Kurbelgehause, auf ca. 50 

10 %. Somit ist ein sehr viel genaueres Einstellen eines 
bestimmten, konstanten, definierten Druckes P K inner- 
halb des Kurbelgehauses von beispielsweise -15 mbar 
mOglich. 

Die Erf indung beschrankt sich nicht auf das darge- 

15 stellte AusfOhrungsbeispiel. insbesondere sind weitere 
Anordnungen denkbar, die es gestatten, den VentilkOr- 
per 62 beziehungsweise den Ventilsitz 96 so aus zuge- 
stalten, daB eine Unterdruck unabhangige Regelung 
des Druckregelventils 10 erfolgt. Das Regelverhalten 

20 des Druckregelventils 10 kann in einfacher Weise durch 
eine Dimensionierung des Federelementes 100; je star- 
ker dieses dimensioniert ist umso langsamer schlieBt 
der Ventilsitz 96. und eine Abstimmung der Wirkfiache 
112 der Regelmembran 10 und der Fiache 114 des 

25 VentilkOrpers 62 eingestellt werden. So kann beispiels- 
weise die Unterdruckunabhangigkeit dahingehend aus- 
gelegt werden, daB nur eine auBerst geringe 
Abhangigkeit von dem Unterdruck Pu besteht. Schwan- 
kungen des Unterdruckes Pu wahrend des bestim- 

30 mungsgemaBen Einsatzes des Druckregelventils 10 
kflnnen somit keinen beziehungsweise nur einen 
auBerst geringen EinfluB auf das Regelverhalten des 
Druckregelventils 10 ausuben, so daB insgesamt die 
Einhaltung eines konstanten, mOglichst geringfOgigen 

35 Unterdruckes P K in dem Kurbelgehause mfiglich wird. 

Patentansprflche 



40 



45 



SO 



55 



1. Druckregelventil. insbesondere zum Einstellen 
eines Unterdrucks in einem Kurbelgehause eines 
Kraftfahrzeuges, mit einem mit Unterdruck beauf- 
schlagbaren AnschluB und einen mit einem Druck- 
raum verbindbaren AnschluB und einem m'rttels 
einer Regelmembran betatigbaren SchlieBkOrper, 
der einen Ventilsitz gegen die Kraft eines elasti- 
schen Bementes verschlieBt, dadurch gekenn- 
zeichnet. cfaB der Regelmembran (78) ein 
Druckausgleichsglied fOr den Unterdruck (Pu) 
zugeordnet ist. 

2. Druckregelventil nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzelchnet, daB das Druckausgleichsglied 
eine mit dem Unterdruck (Pu) beaufschlagbare 
Hilfsmembran (110) ist 

3. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
ArsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Regelmembran (78) und die Hilfsmembran (110) 
an einem den SchlieBkOrperbildenden VentilkOrper 
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(62) angreifen, wobei die Regelmembran (78) und 
die Hiifsmembran (1 1 0) parallel zueinander ange- 
ordnet sind. 

4. Druckr getventil nach einem der vorhergehenden s 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilkflrper (62) eine Durchgangsflffnung (72) auf- 
weist. die einen mil dem Unterdruck (P u ) beauf- 
schlagbaren Bereich (118) mit einem die 
Hilfemembran (110) mit dem Unterdruck (Py) io 
beaufschiagenden Bereich (119) (Innenraum 76) 
verbindet. 

5. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB sich 75 
der mit dem Unterdruck (P y ) beaufschlagbare 
Bereich (118. 119) auf zueinander entgegenge- 
setzte Seiten des Ventilkflrpers (62) erstreckt. 

6. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 20 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
mit dem Unterdruck (Pj) beaufschlagbare Fiache 
(114) des Ventilkfirpers (62) mit einer Wirkf&che 

(1 12) der Hiifsmembran (1 10) eine Druckwaage fur 
den Ventilkflrper (62) bildet. 25 

7. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fiache (114) und die Wirkfl&che (112) gleich groQ 
sind. 30 

8. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilkflrper (62) von einem hOlsenfdrmigen 
Abschnitt (64) und einem Endabsohnitt (66) gebil- 35 
det wird, wobei der hQlsenfOrmige Abschnitt (64) 
mit seinem Grund (98) dem AnschluB (32) zuge- 
wandtist 

9. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 40 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB sich an 
dem Grund (98) des hQIsenfOrmigen Abschn'rttes 
(64) das elastische Element (100) einerseits 
abstutzt das an einem in dem AnschluB (32) ange- 
ordneten Gegenlager (1 02) gegengelagert ist 45 

10. Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB inner- 
halb des hOlsenfOrmigen Abschnittes (64) Fuh- 
rungselemente (Einfuhrhilfen) for das so 
Federelement (100) angeordnet sind. 

1 1 . Druckregelventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zwischen der Regelmembran (78) und der Hilfs- ss 
membran (110) angeordneter Bereich (116) des 
Druckregelventils (10) Ober wenigstens eine Durch- 
gangsflffnung (58) mit Normaldruck beaufschlag- 
bar ist 
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